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11 Japic

TaxkpIpbIObI: 3amanayu TexHosorusiap. Kymrik moayiabaep, rudpuari
cxeMaJjiap, 1aMmy TeHACHUMSAJIaPbI

JlapicTiH MaKcaTbl MeH MiHIeTTepi:

Jopictin Makcarbl: 3amMaHayd TEXHOJOTHSJIAp, KYILUTIK MOIYABAED,
THOPUITI cxemajap >KOHE OJIAPJBIH JaMy TEHJSHIMsUIApbl Typajbl TYCIHIK Oepy;
KYIITIK AJICKTPOHJIBl KYPBUIFBLIAPABIH KYPBUIBIMBI MEH JKYMBIC MPUHIIUOTEPIH,
rUOpUATI CXeMalap/blH KOJJaHy cajlajdapblH >KOHE OChbl OaFbITTarbl KaHa
TEXHOJOTHSUIBIK JKETICTIKTEPI1 KYHENl TypJie MEHrepy.

Minjaerrepi:

1. Kymtik Momynabaep MeH THOPUATI CXeMatapablH KYPbUIBIMBI MEH KYMBIC
NPUHIMIITEPIH TYCIHAIPY.

2. 3aMaHayy 3HEPreTHKAJBIK JKyHenepae KYMTIK MOIYIbACPIAIH POIIH KOHE
OJIap/IbIH KOJIAHBLTY cajlaapblH Tayjay.

3. T'uGpuari cxeMasiapibIH apTHIKITBUTBIKTAPBIH, KYPBUIBIMJIBIK
EPEKIICNIKTEPIH XKOHE THIMAUIINH KOPCETY.

4. KymTik  MonyiapaepAe  KOJAAAHBUIATBIH — HETI3T  KapThLIAaHeTKI3TIII
xommoneHTTepiH (IGBT, nuox, TupucTop koHe T.0.) )KYMBIC PUHITUIIIH TYCIHAIPY.

5. DnekTp KeJiKTepl, WHBEPTOpJAp, TY3ETKIIITEp >KOHE OSHEPrusl cakTay
KyHenepiHaeri MOAYIbASP/IIH MaHbI3bIH aIlly.

6. ['ubpunari cxemanapAblH SHEPTreTUKAJIBIK THIMIUIIK TEH TYPaKThUIBIKKA
ocepiH TYCIHIIPY.

7. KymTik  9J€KTpOHMKaJarbl  3aMaHayd  JaMy  TEHICHIUSIIapbIH
(MHTEIUTIeKTYyaIIbl 0acKapy, MUHHATIOPHU3AIIHS, SKOJIOTHUSIBIK THIMILUTIK) KApacThIPY.

8. bonamak TEXHOJOTHSIBIK OaFbITTapAbl KOHE OJapAblH HSHEPreTHuKa
CaJIaChIHJIaFbl BIKITAJIBIH TaJIJIAY.

Tyitinai yFeIMaap MeH TePpMUHAEP

o Kymrik momyns (Power Module) — xorapbl TOKTap MeH KepHEylepai
TYPJACHIIpY JKoHE Oackapy VIIIH KOJIJIAHBUIATBIH KAPTHUIAHOTKI3TIII
KYPBUIFBIL.

o T'ubpuari cxema (Hybrid Circuit) — aHanorTsl, MUQPPIBIK >XKOHE Kyar
AIIEMEHTTEPIH Oip Kyiere OIpIKTIPETIH HHTETPAIlMSTIAaHFaH KYPBUIBIM.

o UWuseprop (Inverter) — TypakTbl TOKTbI alHbIMaibl TOKKAa TYPJIEHAIPETIH
AIIEKTPOHABI KYPBUIFHI.

o Tyserkim (Rectifier) — aifHBIMaJIBI TOKTHI TYPAKThl TOKKA aliHAJBIPATHIH

ANEKTPOH 1Bl KYPBUIFHI.

o IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor) — »ofapbl KyaTTbl Oackapyra
apHanran tpanzuctop Typi, MOSFET mnen BJT apThIKIIBUIBIKTapbIH
OlpikTipeal.

o Thyristor (Tupucrop) — yJIKeH KyarTel Oackapyra apHaJifaH
KAPTHUIAHOTKI3TIII KYPBUIFBI.



[—

Ounepruss tuiMauiri (Energy Efficiency) — sHeprusiHol MUHUMAaIbI
IIBIFBIHMEH Maiiianany J1opexeci.

Muxkposxerek xyieci (Microgrid) — aBTOHOMABI TYPE KYMBIC iICTE€H anaTblH
LIaFbIH YHEPTUsl KyHecl.

Nurennexryanasl 6ackapy xyieci (Intelligent Control System) — kyleHiH
KYMBICBIH OHTAWIAHABIPY YIIIH JKacaHAbl HHTEIJIEKT TMEH JOTHKAJIBIK
aNTOPUTMIEP/I MaianaHarelH 0ackapy xKyheci.

Munuariopuzanus (Miniaturization) — KYpbUIFBLIAPABI BIKIIAM/IAY >KOHE
OJIapJIbIH OHIMJIUIITTH apTTRIPY YpAici.
OHeprusiHbl KaymnbiHa kenrtipy (Regenerative Energy) — Ttexeny Hemece

Oacka mpolecTep Ke3iHje naiijia 6oaraH 3HEprUsHbI KaiiTa naiianany ofici.

Jlapic xocnapbl
Kipicme

. Kymrik Mogymnbaep: TYCIHIK KOHE KOJIIAHBLTYbI
. Tubpuari cxemanap: TYCIHIK oHE KOJIJaHbLTYBI
. Jlamy TeHIeHuusIaphl

birimai 6exityre apHanFaH cypakrap
KopbITbIH 1B
OneduerTep TiziMi



Kipicne

Kazipri 3aMaHfbl 3HEpPreTHKaNIbIK >KYHelIep MEH TEeXHOJIOTHsuiapAa KYLUTIK
MOAYIIbJIEp MEH THOpHUITI cxemajap MaHbI3Abl peid arkapaibsl. Onap >KOFapbl
KyaTTap/bl OacKapy MEH TapaTyfa apHaJifaH TUIMI meniimMaep O0oibin Tadbuiaabl,
KOHE MHIYCTPHUAJIA )KaHA TEXHOJIOTHSIIAp/Abl €HI13Y YPJIICi JaMBIII KeJie )KaTKaH cajia
Oonbin  TaObutanbl. byn nekmusga 613 KYWITIK  MOAYIbAEPAIH, T'HOPUATI
cXeMajaplblH J>KOHE OJapAblH JaMy TEHACHIMUIAPBIHBIH  MaHbI3AbLIBIFbIH
KapacThIpaMbI3.

1. Kymtik Moayiabaep: TYCIHIK 'KoHe KOJIIAHbLIYbI

Kymrik Momynbaep — Oyl KyaTThl SICKTPOH/IbI KYPBUIFBLIAP, OJIap DIICKTP
AHEPTUACHIH OacKapy, TYpJEHIIpY KoHE TapaTy YIIIH KOJJaHbUIaAbl. OaeTTe, Oy
MOJTYJIBJICP YKOFAphl TOKTAP MEH KEPHEYJIECPMEH )KYMBIC ICTEH ajaThbIHABIKTaH, ojap
KyaTrTbl TpaHchopMaTopiap, WHBEPTOpJIAp, TY3eTKIMITEp oHE Oacka Ja KyaT
KyHenepinae maimananbuiaabl. KymTik MOIyiabaep SHEPTUSHBI TYPICHIIpYAC,
Oackapyna >KOHE TapaTyla MaHBI3IBl pell aTKapalbl, ocipece KaHApPTHUIATHIH
SHEPTUs KO3Jepi, JEKTP KOIIKTEPl MCH aBTOMATTAaH IBIPBUIFAH XKYHeIepe.

Konoanwvinyul

1) DHepreTHKa: )KaHAPTHUIATBIH SHEPTHSI KO3ACPIHCH SHEPTHSAHBI TYPIACHIIPY

Kymrik Momynpaep >KaHAPTBUIATBIH DHEPTUsS KO3JCPIHCH aJIbIHFaH
SHEPTUSHBI THIMJI TypJie 6acKapyFa MyMKIiHIIK Oepeni. by TypFbifa onap KyH, kel
XKoHe Oacka Ja DHEprusi Ke3JepiHeH aJIbIHFaH TYPAKChI3 KyaTThl THIMII TYpAe
TYPACHIIPIN, OHBI JKEJIUIEpre HeMece aBTOHOMJBI JKyHenepre Oepy YIIiH
KOJITaHbLIabl. MBICAIIBI:

<+ KyH sHepruscel xyienepinie KYIITIK MOAYIbJIEpP KYH IaHEIbJepiHEH
aneiaraH typakchi3 DC (tikeneit Tok) sHeprusinbl AC (aliHbIMAJIbl TOK) SHEPTHUsAFa
TYPJICHIIPY VIIiH mainanansuiaasl. Mysaait sxkyitenepae uasepropiap meH DC-DC
TYPACHIIPTIIITED KYMBIC 1CTEH/I1, OJIap SHEPTUSHBI THIMJI1 TYPIACHIIPEI XKOHE COJ
apKbUIBI )KYHEH1H )KYMBIC THIMJIUTITIH apTThIPAJIb.

< Ken SHEPTUSICHI KyHenepinae Kell TypOUHATIApBIHBIH
AIIEKTPOTEHEPATOPJIAPbIHAH AJIBIHFAH JJEKTP KyaThbl KYIITIK MOIYABACP apKbLIbI
0acKapbUIBIIL, JKeJIire OepiIeTiH KyaTThIH TYPaKThUIBIFBIH KAMTAaMachl3 €Te/Il.

2) DAEKTp KONIKTEPi: IEKTP KOZFAITKBIIITAPBIH OacKapy

DNEeKTp KOJIKTEpl MEKTP KO3FAITKBIIITAPhIH KyaTTaAUThIH KOMIOHEHTTEP1
KOJIJIaHAJTbI, OJ1 YIIIH KYIITIK MOAYABACP 6T€ MaHbI3Abl. MyH/Ia KYIITIK MOIYIBIED
KO3FaJTKBIIITHIH JKYMBICHIH Oackapyra apHalfaH WHBEpTOpiap MeH Oacka aa
TypieHaiprimrepaeH Typaasl. Omap:

+ KO3FanTKeIITBIH aiHamy >KbUIIAMIBIFBIH peTTey: KymTik Momynbaep
AIIEKTP KOMIKTEPiHIH KO3FaITKBIIITAPBIHBIH KyaThlH ©3T€PTIIl, OHBIH KbLUTAMIbIFbIH
Oackapyra MYMKIHIK Oepei.

<+ Bbarapesnsl 6ackapy: Kymrtik Monynbiep 3HEpPrusiHblH Oarapesira TUIM/1
TYpA€ JKMHAKTAJIYbIH OHE OHBIH Ka)KETT1 YaKbITTa KO3FAJITKBIIIKA OepuryiH
KaMTaMachkI3 €Te/l.



< DHEPrustHbIH KaJbiHA Kemyi: KOo3FanTKeITap TEXENreH Ke3le, KYIITIK
MOAYNIbJIEp KyaTThl KaiTagaH Oarapesfa »xiOepeal, Oyl KOJIKTIH TUIMAUIITH
apTTHIPAJIBI.

3) DnekTp craHIUsIaphl MEH KyaT Tapary *KyHesepi: Kyar canachlH OaKpliay

KymTik Momyapaep dJIeKTp CTaHIUsJIAPBIHIA KYaTThIH CarachlH OakbLIay
’KOHE TYPAKTBIIBIKTHI KAMTAMAaChI3 €Ty YIIIiH KOlIanbutaapl. Oap YIKeH KyaTTapIbl
TYPJICHIIpY MEH TapaTyra KaOuIeTTi OONFaHIBIKTaH, 3JEKTP CTAHLMsUIApbl MEH
Tapary >KyHelepiH/ie MaHbI3bl OPBIH ajabl.

+ KyarTbiH TypakThUIbIFbI: KyIITiK MOmyabaep XYWEHIH TYPaKTHUIBIFBIH
KaMTaMachl3 €Ty YIIiH KyaTThIH TYPaKThl JCHICWiH OakbLIall, KbICKAa YaKbITTBIK
e3repicTepre *xayar Oepe/i.

+ JXorapbl KepHEy MEH TOKTBI Oackapy: OJEKTp CTaHIUSIApbIHAA YJIKCH
KyaTTapMeH J>KYMBIC iCTEreH/e, KYIITIK MOIYJIbJICP JKOFapbl KEPHEY MEH TOKTHI
Oackapyra MyMKIHJIIK Oepesl, Oyl KypbUIFbUIAPABIH KAYIICi3 )KOHE THIM1 AKYMBIC
icTeyiHe aFaau xacanbl.

4) MWuBepropiap MeH TY3CTKIIITEp: SHEPTHUSHBI TYPJICHIIPY IKOHE
TYPaKTaHBIPY

Kymrik Momynbliep HWHBEpTOpIAp MEH TY3CTKIIITEpPAE MaHBI3IBI POl
arkapanpl. MHBepTOpiap TYpPaKThl JJIEKTP KyaTblH alHBIMaJbl JJICKTP KyaTbIHa
TYpieHaipeaAl (MbICalibl, KYH XYHWeNnepiHjae), aja TY3eTKIITep alHbIMalibl TOKTHI
TYPaKThl TOKKA TYpJeHIipei (MbICajbl, JJIEKTP CTAHUIHUAJIAPBIH]IA HEMECEe 3apsaaTay
CTaHIUSIAPbIHAA).

< WMHBepTopnap dJeKkTp IKYHeNepiHAe JJIEKTp KyaTbIHBIH CarachlH
apTTBIpAJbl, OUTKEHI oOJlap KyaTThlH aWHbIMalbl >KOHE TYPaKTbl TypJepiHe
e3repicTep eHrizyre kemekrecedi. bys sHepreTukaiblK KyHeaepaiH THIMIUIINH
apTTHIPHIT, OHBIH TYPAKTBUIBIFBIH CAKTANIBI.

« Ty3eTkimTep alfHbIMaIbl TOKTHIH KEPHEYIH TYPAKThl TOKKA alHAJIIBIPHIII,
OHBI DHEPTHUs CaKTay XKyHenepiHe HeMece KaKeTTi )KyKTemere oepei.

KypbUIbIMIIBIK epeKIIeniKkTepi

1) XKapThutaleTKI3TimITi KOMIIOHEHTTEP

Kymrrik Mmogynbiep opTypiii »KapThUTaHOTKI3TIIITI KOMIIOHEHTTEPIEH TYPAIbI,
onap >KOFapbl TOKTap MEH KEepHEYIepMEH JKYMbIC icTeiai. byn koMmmoHeHTTEp
KYyaTThIH JYpbhIC OacKapbUIybl MEH TYPICHIIPLTYl YIIiH ©Te MaHbabl. Keilip
HET13T1 KOMIIOHEHTTEP:

+ Jluonrap: KepHey TycyiHe Kapchl TypaTblH KOMIIOHEHTTEP OOJIBIM
Tabbutaael. Onap dHEPrUsHbIH Oip OarpITTa aFyblHA MYMKIHIIK Oepemi, OyJ1 KyaTThl
Oackapy YIIiH MaHBI3/IbI.

+ Tpanzucropnap: TpaH3ucTopiap KyarTsl peTTey YIIIiH KOJIaHBLIA I, OJIap
alfHBIMAJTBI TOKTHIH YJIKEH TOKTapMEH O0acKapbUTybIHA MYMKIHIIK Oepeti.

+ Thyristormap: by KOMIOHEHTTEp >KOFaphl KyaTTa »KYMBIC ICTEH alaThiH
XKoHe OlpHemie per Oackapyra MYMKIHIIK OepeTiH KypbUiFbuiap. Onap TOKTHI
Y3IIKC13 HEMece TOKTaTy PexXUMIHJE OacKapa anabl.

<+ IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor): IGBT Ttpan3uctopsl KyaTThl
Oackapyga KEHIHEH KOJJIaHblIajbpl, ceb0ebdl oy KoFapel KyaTThl Oackapy
MYMKIHJIITIHE W€ KOHE OHBIH PEaKIIMs KbUIIaM/IbIFbI )KOFAPHI.



2) XKorapbl ©TKI3TIIITIK

Kymtik Mogynbaep skoFapbl ©TKI3TIIITIKKE M€ 00ybl KEPEK, OUTKEH1 oap
YJIKEH TOKTapbl ©TKi3e anaabl. MyHIall ©TKI3MIIITIK YIIIH KbIMOAT KoHE JKOFapbl
canajbl Marepuanaap (Mbicaibl, KPEMHHH, MbIC, KyMmic) maiizamanbuianbl. byn
MaTepuaap KOorapbl TemIeparypara Te3IMAl >KOHE KYyaTThlH THIMA1 OTYIH
KaMTaMachl3 €Tel.

3) XKorapsl KyaTThUIBIK

Kyurrik Mogynbaep skorapbl KyaTThl ©HJ1eyre KaOi1eTTi 00J1ybl KEpeK, OUTKEH1
oJlap HEPrUsiHbI TUIM/I TYpAe TYpPJAEHAIPY jKoHE OacKapy YIIIH YJIKEH TOKTap MEH
KEepHEYJIEpPMEH >KYMBbIC icTeiial. MyHai Monybaep:

+ Kyartbiy THIMI1 6acKapbUTyblH KAMTaMachl3 €Te/ll.

+ Kyilenepain eHIMAUIITIH apTThIpajbl, OyJl acipece KaHapThUIATHIH
SHEPrus KO3/epIHEH aJbIHFAH YHEPTUSHBI KOJIJJaHy Ke31H/1€ MaHbI3/IbI.

< KyarTeiH XofalyblH a3zaiiTazbl, ce0edl KoFaphl KyaTTapibl Oackapy
K€31H/I€ SHEPTUSIHBIH TUIM/II TYPE TapaJIyblH KAMTAMAaChI3 €TEe/Il.
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2. I'nOpuaTi cxemaJjiap: TYCiHIK K9He KOJJIAHBLIYbI

I'ubpunaTi cxemanap — OYJI 9pTY Pl JEKTPOH IBIK KOMIIOHEHTTEP 11 (MbICAJIBI,
aHAJOTThl JKOHE UUPIBIK SIEMEHTTEepPAl, TYpii KyaT TypieHaiprimrepai) Oip
Kyiiere OIpIKTIPY apKbUIbl KYPBUIATBIH KYpPIEl KOHE >KOFapbl THIMIUTIKKE He
KYpBUTFbUIap. MyHal cxemaiap opTypili TEXHOJOTHSIIBIK MenTiMaep Al OipikTipim,
YKYWEHIH KaJIbl OHIMIUTITIH, CCHIMILIITIH )oHe (DYHKITMOHAIIBIK MYMKIHIIKTEPiH
apTTRIpyFa MYMKIHIIK Oepei.

['uGpuari cxemanap >KOFapbl KyaT JCHTeiIepiHe ae, KIlnripiM aBTOHOM/IbI
Kyuenepae ne Oipaeit THIMII )KYMBIC icTer anaabl. OnapaslH 0acThl epeKIIelTiri —
OpTYPIl TEXHUKAIBIK OMICTEp MEH KOMIIOHEHTTEPHAl OIpIKTIPY apKbUIbl KYWCHIH
QJICI3 TYCTAphIH a3aWTHIM, KYIITI KAKTAPhIH KYIICUTY.

Konoanuwinyuwl

1) OHepreTHKanbIK TUIMAUTIKTI aPTTHIPY

['uOpunari cxemanap SHEPrUsiHbIH IIBIFBIHBIH a3alTy JKOHE JKYyHenepaiH
YKYMBIC THIMUIITIH apTThIPy MaKCaThIHAa KEHIHCH KOJIAaHbLIaabl. MbICcabl:



< DHeprusi cakray >oHe TYpJCHIIpy XKyHenepiHae THOpUATI cxemamap
Oarapesinap, CynepKOHAECHCATOpap JK9HE KYH SHEPIHsChl KyienepiH OlpikTipim,
KYaTTbIH Y3/A1KC13 )KOHE TUIM/1 OepLTyiH KAMTaMachl3 €Tel.

<+ WNHTennekryanabl s3HEprus 6ackapy xKyienepinae spTypii Kyar Ke3aepiHeH
aJbIHFAH DJHEPrusHbl OHTAWIBl TYypAe MNaiijanaHy YuIiH THOpUATI Oackapy
aNTOPUTMIEP] KOJIIaHBLIAbI.

2) JKeninik )koHE aBTOHOM/IBI XKyHenep

['ubGpuari cxemanap >KeauTIK OaiJIaHBICTBI KamMTaMachl3 €Ty YILIIH OHE
SHEPrUsSHBIH CEHIMJ1 pPE3epBIH CaKTay MaKcaTblHAAa aBTOHOMIbI KyHenepze
Kosiganbuiaael. Onap:

<+ Muxkpoxerek xyhenepinae (microgrid) opTyp:i sHeprus ke3nepiH (KyH,
Kell, JHU3elb TeHepaTophl) Olp »kydere OIPIKTIPIN, SHEPIUSHBIH Y3IIKCI3AIrH
KaMTaMachbI3 eTel.

+ ABTOHOMJBI AJIEKTPMEH XaOJbIKTay >KyHelepiHae KYH MaHeabaAepi MeH
aKKyMYJIATOpJIAp CHUAKTHI KO3/EPHAi YUJIECTIpiM, SHEPTHs TANIIbUILIFGl TybIHIaFaH
JKaraaia pe3epBTIK KyaT Ke31 pETiH/Ie KbI3MET eTe/Il.

3) ABTOMOOWMIIHL OHEPKACIO1

OnexTp JkoHEe THUOPHUATI KeJIKTeple THUOPHUITI CXemalap Heri3ri ped
arkapasbl. Onap:

+ KosranTkpim men Oartapest >kyHeciH yHiecTipin Oackapaabl. OJIEKTp
KO3FaJITKBIIITAPBIHBIH KOHE 1MTEH >KaHATHIH KO3FAJITKBIIITAPIBIH Oipre >KyMBbIC
icCTeyiH KaMTaMachl3 €Te/Il.

< DHeprustHpl KalTa KaimblHA KEATIpy OKyHenepiH (pereHupaius)
Oackapaabl. Mbicambl, TeXeTy Ke31H/A€ ajblHFaH SHEPrHUsHbl KalTagaH Oarapesra
cakTay MYMKIHAIT1H Oepe/i.

< DHEPrusiHbl TYTBHIHYJbI OHTaWJIAHIBIPAAbl, OCBHUIANINA KOIIKTIH XYpic
KAIIBIKTBIFBIH Y3apTaJibl >KOHE OTHIH IIBIFBIHBIH a3aiTaibl.

ApmuiKublivikmapuol

1) XKorapel THIMILITIK

I'ubpunaTi cxemanmap opTypil KyaT Ke3[epiH THIMII YHIECTIPY apKbUIbI
YKYWEHIH KaJIbl THIMIUIITIH apTThIpaabl. by nereHimis:

< KyaTTbIH a3 IIBIFBIHIATYHIL.

< DHEpPrusiHbl €H a3 MIBIFBIHMEH TYPJCHIIPY KOHE CaKTay.

+» KaxxeTt 60nFaHa SHEPTUSHBI €H THIM/I1 KO3/ICH ay.

2) KyaTThlH TYPaKThUIBIFbI

I'uGpunri >xyiienep OipHemie KyaT KO3JEPIHEH OJHEPTUs aJbIl KYMBIC
icTeUTIHAIKTEH, Oip KO3 ICTEH IIBIKKAH KaFIan/a Ja Kyie )KYMBICHIH JKaJFacThIpa
anazasl. by ocipece:

< KyarTelH camacel MEH CEHIMIUIINT MaHBI3ABI OOJATBIH OHJIPICTIK
KOCIMOPBIHAP/IA.

< DIEKTPMEH KaMTaMachl3 €Ty Y3/IKC13 00JIybl KepeK MEAUIMHAIIBIK HEMECe
OaliaHbIC KyHenepiHae 6Te MaHbI3/IbI.

3) Kopuiaran oprara acepiHiH TOMEHACY1

DHeprusiHbl TUIM/I1 0acKapy apKbUIbl THOPUJITI cXemamap:



< OTBIH WIBIFBIHBIH a3aiiTaabl, OYJ KOMIPKBIIIKBUI Ta3blHBIH aTMocdepara
OeJIiHY1H a3aiTalbl.

< JKaHapTeuiaTelH 3HEprus Ke3aepiH keOipeK KOoNJIaHyFa MYMKIHJIIK Oeperl,
OWJI OCTYpIIl SHEPTUSI KO3/IEpIHE TOYEAUTIKTI TOMEHIETE/I.

+ JKacpn sHepreTukara Kelly MPOLECIH KEAEIAETel, SFHU SKOJOTHSIIbIK
TYPaKTBUIBIKTBI KAMTaMachl3 €Te/Il.

Kypovinoimowix epexwenikmepi

+ Ken nenreitmi apxurekrypa: IuOpuari cxemanapaa keOiHE opTyp:il
nenreiigeri typaenaiprimrep (DC-DC, DC-AC, AC-DC) xoHe 3Heprusi cakray
KYpPBUIFbUIAPHI O1pIKTIpiieai.

< WuTerpauusananran Oackapy xyienepi: 'mOpunari cxemanapiaa KyaTThl
TUIM/1 OacKapy YIIIH MHTEJUIEKTyanibl 0ackapy anropurmuaepi (mbicaisi, MPPT,
fuzzy logic, Al Herizinzeri xyienep) *ul KOJIaaHbLUIa b

< Mogaynblik KypbUibiM: KOMIIOHEHTTEP/II OHAM aybICTBIpYFa KoHE KYHEeH]
KEHEHUTyre MYMKIH/IK Oepei.

+ TemmepaTypa MeH KYKTeMere TYpakTbUIbIFbl: [uOpuaTi cxemanap
KeO1HECe OpTYpIIl TEeMIEepaTypalbIK JKOHE KYKTEME >KarJlaiaapblHia 1a TYPaKThI
AKYMBIC ICTEyTe KaO1IeTTI.

3. lamMmy TeHIeHUUsJIapbl

Kazipri yakpITTa KYIITIK MOAYJIBJAEp MEH THOPUATI cxemajap Typii
cajajapja jkaHa TEXHOJIOTHUsIap MEH WHHOBAIMSIAP apKbUIbl JaMbIl Keneal. by
aMy KeJieci HeTi3ri OarbITTapaa KepiHei:

1) ’Kanapteunarein sHeprus ke3zaepi: KyH, sxen skoHe 0acka >KaHApThUIATHIH
DHEPrUs KO3/[EepIHEH aJlblHFaH »SHEPrUsHbIH KeJjeMmi ecin  kenemi. OcbiFaH
0alIaHBICTHl KYIITIK MOIYIBJEP MEH THOPHTI CXeMaJlap JKaHAPTHUIATBIH SHEPT U
KyHenepin 0ackapyma MaHbI3bI PO aTKapabl.

2) Korapsl KyaTTbUIBIKTaFbl KOMIOHEHTTEp: JKoFapbl KyaTTbUIBIKTAFbl
MOJYTPOBOTHUKOBBIE ~ KOMIIOHEHTTEP, MBbICAJbl, JKaHa Marepuagjgap MeH
KOHCTPYKITUSIIAP KOJIJIaHY apKbLIbI MOAYJIBACPIH KyaTThUIBIFBI MEH THIMJIUIITIH
apTTRIPY MYMKIHJIT maiiaa 6omael. MyHail KOMIIOHEHTTEp KOMETIMEH THIMILTIK
KOFapbUIANIBI )KOHE OJApIBIH OMIP CYPY Y3aKTHIFbI Y3aPThUIAIbI.

3) Unrennextyannpl 6ackapy xkyienepi: Kyar Momyabaepid HHTEIIEKTYa bl
Oackapy xyienepiMeH OipiKTipy ypaici Kymneiin kenei. by xyiienep xyienepaid
KYMBICBIH OHTAWJIaHIBIPYFa, KyaT IIBIFBIHBIH a3alTyFa KOHE TYPAKThI >KYMBIC
icTeyre MYMKIHJIK Oepei.

4) Munuatiopuzanus: JKaHa TEXHOJOTHsJIap MEH Marepuaijgap apKacblHIa
KYPBUIFBUTAPJBIH, KOJIeMi a3aWblll, OJapAblH THIMIUII >KOFapbLIaiabl. by
HMHYCTPUSIIBIK KOJAaHOamap YIiH MaHbI3Ibl apTHIKIIBIIBIKTAp Oepeni.

5)Kopmaran oprara ocepi a3alTy: OKOJOTHSUIBIK Ta3a JKOHE THIMII
TEXHOJIOTUSIIAP/Ibl JAMBITY YPAICI Kylenin keneal. by o3 ke3erinae KOIOTUsIbIK
ocepli TOMEHIETyTe, PHEPTHUsl IIBIFBIHBIH a3aiTyFa JKOHE KOpIIIaraH opTara ocepii
MHHUMM3AMMUSATIAyFa MYMKIHIIK Oepei.

Binimai OexiTyre apHajiraH cypakrap
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. Kyitik Mmoaynb ereHiMi3 He %oHe OJ1 KaH1ail MaKcaTTa KoJAaHblIaabl?

. Ky1tik MmoaynbiepaiH HEeri3ri KYpbUIBIMBIK 3JIEMEHTTEPIH aTaHbl3.

. OHepreTuka cajacblHAa KYIITIK MOAYIbJIEPAIH KaHJal peil aTKapaTbIHbIH

TYCIHIIPIHI3.

4. KyH »oHEe K€l DJHEepruschbl >KyHenepiHJe KYIITIK MOIYJIbIAEp KaHlau

(GYHKIMSITApBl OpbIHAANABI?

DJNEKTp KOMIKTEPIHAE KYIITIK MOAYIbIAEPAIH MaHbI3bI Hee?

WNuBepTopiap MeH TY3€TKILITEPAIH KYMBIC IPUHIUITIH CAJIBICTBIPBIHBI3.

['uGpuaTi cxemanapAblH apThIKIIBUIBIKTAphl KaHAai?

['uGpuaTi cxemanapaa 3Heprus THIMALIIT Kajlail KaMTamMachl3 eTuieal?

9. MukpoxeTek xyhenepinie ruOpuITI cXxeManapAblH pesil KaHaan?

10.T'ubpuaTi xkesikTepae THOPUATI cxemanap KaHaa pyHKIus aTkapasl?

11.Tubpuari cxemanap MeH KYMITIK MOIYAbAEPAIH SKOJOTHSUIBIK THIMIUIITI
Hene?

12.3amaHayu KYIITIK DSJEKTPOHHMKAZA KOJJAHBUIATBIH MaTepuangap MeH
TEXHOJIOTUSIIAP/IbIH TaMy TeHICHIIMSUIAPBIH aTaHbI3.

13.MaTemexkTyanapl 6ackapy skyhenepl THOPHATI cXeMallapAblH THIMIALTITIH
KaJIail apTThIpaabl?

14. Mununattopuzanus YPIICIHIH OHEpKACINTer1 apTHIKIIBIIBIKTapbIH
TYCIHAIPIiHI3.

15.bonamakra KYLTIK MOAYIbIEpP MEH THOPUATI cxeMajapblH KaHAal kaHa

KOJIJaHy OarbITTapbl JaMybl MyYMKIH?

W N

PN W

KopbITBIHABIL:

Kaszipri 3amanaa KymTiK MOIYJIbJIEp MEH THOPU/ITI CXeMaJiap SHEPTETUKAIIBIK
KYHeNepiH TUIMIUIINIH apTThIpyFa, KyaT KO31HEe TOYEIIUIIKTI a3alTyra JKOHE
HKOJIOTHSIJIBIK MOCEJIENEp/Il MIeIyre KoMeKTeceIl. bysl TeXHOonorusiap SHeprusiHbl
TUIM/JI1 Taii1anany, TYPAKThI )KOHE TYPAKTHI )KYMBIC 1CTEY YIIIH MaHbI3IbI Kypaiaap
Oonpin Tabbutanbl. JKaHa naMy TEHACHIUSIApbl MEH WHHOBALMSIIAp KYTUIYAE,
oNlap/bIH JHEPreTHKa cajachlH opl Kapail TpaHcdopMarusigay MYMKIHIITH
KOPCETIM OTHIP.
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